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基于企业级 GIS 平台的配电“一张网”构建及应用 

赵  越 

（扬州供电公司，江苏 扬州 225009） 

 

摘  要：配电“一张网”的管理，需要消除配网信息壁垒、共享企业数据资源。国网扬州供电公司基于企业级电

网空间信息平台（GIS）构建了分层多维度的供电逻辑，实现了配网所有设备信息及关联关系、实时数据的可

视化管理，为配电“一张网”理念下的配网抢修、业扩辅助、停电管理提供了基础支撑平台。 
关键词：GIS ； 配电“一张网” 供电逻辑 ； 营配调业务一体化 

 

0  引言 

传统配网管理缺乏统筹，系统顶层设计欠缺，

专业壁垒和信息“孤岛”制约了配网管理的效率和效

益。要实现配电“一张网”的管理，首先要求消除信

息壁垒，全面共享配网信息资源。如何构建数据层

面多维度、一体化的管理平台，解决系统在设备信

息的关联共享、图模数据的多维管理、实时和静态

数据的组织等方面的问题，满足配电“一张网”的管

理需求，是需要研究的重点。 

本文介绍了国网扬州供电公司基于企业级电网

空间信息平台（GIS）构建配电“一张网”的思路和

做法，重点阐述了全网供电逻辑的设计思路和配电

“一张网”的设计方案，并介绍了在配网抢修、业扩

辅助、停电管理等具体业务中的应用实践。 

1 供电逻辑设计 

1.1 设计供电逻辑的必要性 

随着电力信息化的发展，电力信息系统的功

能和数据更加复杂。电网模型作为信息系统的基

础，需要更好地描述日趋复杂的电网结构，满足电

网计算分析和管理需求。构建一个结构合理、面向

对象、信息一体化、适应系统发展的电网模型描述

十分必要。 

不同时期建设的各类信息系统在数据模型、

架构、平台、标准方面不尽相同，在开展信息化提

升时，面临多个业务信息系统的信息集成和交互，

迫切需要统一信息模型作为支撑。 

公共信息模型（CIM）是整个 EMS-API 框架

的一部分，是一个抽象模型，它提供一种标准化方

法，把电力系统资源描绘为对象类、属性以及它们

之间的关系，为各个应用提供了与平台无关的统一

的电力系统逻辑描述。CIM 包含了所有描述电力

系统模型的类和关系，但在实际应用中发现为了满

足具体业务，还需在 CIM 规范上进行属性扩展。

依据 IEC61968/IEC61970 规范为基础设计供电逻

辑，建立一个标准的、开放的共享交换模型，以满

足发电、输电、变电、配电、用电和调度环节的数

据应用需求，从数据层面保证系统的开放性和标准

化。 

1.2 供电逻辑的组成及描述 

供电逻辑由电网的功能位置、供电拓扑、物

理设备、用户以及功能位置、设备的量测组成，描

述了从发电、输变电、配电，一直到用户的功能位

置和供电拓扑关系，以及功能位置和设备、量测、

最终用户之间的关联关系。如图 1 所示。 

 

图 1  供电逻辑组成 

功能位置各要素关系如下： 

（1）功能位置包含功能点和功能组合（包括

厂站、线路、间隔、电压等级）； 

（2）功能点之间的连接关系构成电网的供电

拓扑关系； 

（3）物理设备安装、挂接在功能位置上； 
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（4）供电逻辑通过功能位置中的表计功能为

用户提供供电服务； 

（5）量测描述了功能位置、设备上的实时运

行工况。 

通过构建供电逻辑可以描述覆盖发、输、变、

配、用的完整电网拓扑关系。如图 2 所示。 

 
图 2  供电逻辑示意图 

2 基于 GIS 平台的配电“一张网”设计方案 

2.1 设计原理 

在共享融合平台和实时数据平台的支撑下，整

合数字化电网资源，通过构建统一的供电逻辑，在

GIS 平台内建立起涵盖电网资源、用户信息和空间

信息三位一体的统一数据共享模型，满足配电“一

张网”的管理需求。再借助于企业服务总线，开发

接口封装良好的空间信息服务，将多维度分层管理

的供电逻辑主数据对外发布，实现生产（PMS）、

营销（CIS、95598）、调度（EMS、DMS、OMS、

五防系统）及其它业务系统间跨专业、跨部门的数

据共享，支撑公司高级应用的构建。 

2.2 全网供电逻辑的建立 

经过前期建设，已初步建成了共享融合平台和

实时数据平台。 

共享融合平台汇总了如下主数据： 

（1）生产管理系统（PMS）的输、变、配设

备信息.  

（2）营销管理系统（CIS）的表箱、高压用

户信息。 

（3）调度管理系统（OMS）的发电厂信息。 

（4）一体化平台的组织机构信息。 

实时数据平台汇总了来自 EMS、DMS、电能

量采集、用电信息采集等多个系统的遥信、遥测数

据。 

企业级 GIS 平台通过和共享融合平台集成，

接入各专业主数据，涵盖了电网功能位置、设备台

帐、拓扑信息、用户信息，并结合企业主数据的不

同维度（例如设备类型、区域、组织机构等），通

过自动沿布服务（后台运行的将主数据构建为供电

逻辑的自动建模工具）依次构建起静态物理网架。

并结合实时数据平台主动推送过来的开关遥信变位

信息，构建起实时动态电网拓扑。静态物理网架和

动态电网拓扑的构建，形成了支撑各类业务应用的

供电逻辑。 

2.3 配电“一张网”的形成 

长久以来，单线图、网络图、地理图由不同

的业务部门分别在 PMS 和 GIS 中管理维护，造成

三图间没有拓扑、台帐等逻辑关联，无法进行数据

联动和设备对应。建立供电逻辑后，单线图作为供

电逻辑主数据的数据来源，供电逻辑与其保持了一

致，而网络图和地理图则是在 GIS 平台内由供电

逻辑沿布生成，“三张图”间数据源头唯一、环环相

扣、互为校验，形成了支撑配电高级应用的“一张

网”。 

现在，可以在“三张图”上联动定位、并查看配

网供电逻辑下的变电站、线路、设备相关的实时监

测和管理信息，为业务与业务一体化奠定了基础。 

2.4 技术架构 

通过自动沿布服务将共享融合平台的主数据

构建为静态物理网架，通过实时数据接收服务结合

遥信变位信息构建动态电网拓扑。并在此之上，以

标准的 WebService 方式对外提供空间信息服务，

涵盖了图形浏览、查询定位、拓扑分析、空间分析

等公共服务，便于基于各种技术的业务系统与其集

成。 

 
图 3  基于供电逻辑的 GIS 平台架构图 

为了进一步简化业务系统集成开发难度，协

 123



智慧城市电力                                                                                 2014 年第 1 辑 
科技论坛论文集                                                                                （总第 176 辑） 

 124 

助业务系统开发人员专注其自身业务逻辑实现，

GIS 平台还提供了多种二次开发组件，涵盖了

Web、桌面、移动终端等多种运行环境，为生产、

营销、调度、监测平台、规划设计和防灾减灾等电

力业务应用提供有力支撑。如图 3 所示。 

3 配电“一张网”应用 

基于 GIS 平台的配电“一张网”，借助于共享融

合平台和实时数据平台，全面融合了生产、营销、

调度等相关系统主数据和实时数据，构建起基于供

电逻辑的统一数据共享模型，从而协助实现了异构

系统间的信息交互，为跨部门、跨专业的业务应用

需求提供了一种数据交互方式。目前，已经在实时

工况监视、停电信息管理、故障报修抢修、业扩报

装辅助设计、准实时线损管理等方面开展了应用，

并取得良好的应用效果。 

3.1 实时工况监视 

基于统一的供电逻辑模型，将变电站主变、

出线断路器、10KV 配电线路开关、公用配变、专

用配变、分布式电源等设备的实时运行状态、实际

潮流、实际负荷、可开放负荷等量测信息，叠加显

示到 GIS 地理图中对应的功能位置和设备上，并

实时统计和提醒设备/线路的越限情况，及时提供

状态预警提示。 

结合地理位置进行故障/停电区域的可视化，

监控电网实时电气状态，直观的反映供电可靠性。 

结合分线分台片实时线损，在地图上对相关

线路/台区进行线损率预警分析，并对线损率异常

的地方进行分色提醒，提供辅助决策支撑。 

3.2 停电信息管理 

统一的供电逻辑模型建立、和实时停电范围

分析算法，为计算机辅助停电计划优化提供了可

能，综合各类电网建设和改造工作计划、客户和居

配接入等需求进行综合评价，实现停电计划排程及

其捏合优化。实现停电信息在调度、检修、客服等

业务环节的数据共享，实现停电范围分析到户，提

升公司优质服务水平。 

3.3 故障报修抢修 

基于用户、设备关联信息、空间位置、设备

运行工况，建立起电网故障研判逻辑，实现无效报

修（重复报修、计划停电、客户内部故障等）的排

除，节约了人力成本，提升了故障处理效率。 

基于配网供电逻辑，故障抢修应用自动通过

追溯报修用户的供电路径，分析供电路径上关键设

备的实时运行信息，确定故障类型以及故障设备，

为抢修人员现场作业指明了方向。 

3.4 业扩报装辅助设计 

通过在 GIS 平台上建立可视化的电网模型、

设备模型和用户模型，结合现有线路/设备负荷情

况，综合分析投资成本、供电能力和电能质量，为

业扩报装申请分析最优的电源接入点，并可根据多

种策略自动生成供电方案，为供电方案辅助编制提

供决策支持，有效的提升了业扩申请的处理效率，

提高了营销服务和配网应用管理水平。 

3.5 准实时线损管理 

建立配网线路和低压台区线损考核计算模型和

相关管理规则，依托于 GIS 平台配网线路/台区的

功能位置和拓扑信息，结合用电信息采集系统、调

度一体化电量采集系统分别获取的用户、台片、线

路每天零点冻结电量，以支撑应用实现分线分台区

实时线损统计，推进线损精益化管理，极大提高了

用电管理环节的工作准确性。 

4 结论 

建设供电逻辑，推进配电“一张网”的统一管

理，对真实电网进行高度抽象，正确反映了电网结

构。供电逻辑模型的构建，在各个业务应用之间建

立了统一的基础模型。通过供电逻辑可建立覆盖

发、输、变、配、用的完整电网拓扑关系，实现基

于全网拓扑的分析应用。 

通过建立配电“一张网”，客户服务、故障定

位、抢修指挥等配网业务得到统一、及时、准确的

电网数据，打破了过去存在的业务壁垒和信息“孤

岛”，推动了营配调业务的一体化和配电网运营管

理能力的提升，有力支撑了国网扬州供电公司“一

流配电网”运营管理模式的创新与实践。 
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